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TURK MATEMATIK DUNYASININ EVRENSEL DEGERDEKI BUYUK iSMi

CAHIT ARF

Derleyen: Osman Azmi Barut

(Tiirk Fizik Dernegi Genel Merkez Yonetim Kurulu Uyesi)
Tiirk Fizik Dernegi “Aramizdan Ayrilanlar” Kitabi, 2008

Bugiin iilkemizde evrensel diizeyde matematik iiretilebiliyorsa, bunun disinda temel
bilimlerde 6zellikle fizikte ve teknolojinin belli alanlarinda ilerlemeler kaydedilmisse, bunun
en &nemli nedenlerinden birinin iinlii matematik¢imiz Cahit Arf oldugu agiktir. Ulkemizde
matematik ve temel bilimlerin bu simge ve basat isminin yagamini tiim yonleriyle bir kitap
yazisi i¢inde inceleyebilmek olanagi elbette yoktur; ancak, bu {inlii matematik¢imizi elimizdeki
tim kaynaklardan yararlanarak en iyi sekilde tanitmaya calisacagiz. Onun kisiliginde,
matematigin degerini, egitimin ne oldugunu, 6zgiirliikk anlayisim, her seyin aslin1 anlamanin

onemini yeniden dgrenecegiz.
Ozgecmis

Cahit Arf 1910 y1linda, o dénem Osmanli Imparatorlugu'na bagl olan Selanik'te dogdu.
Yiiksek 6grenimini Paris'te, Ecole Normale Superieure de tamamladi. Galatasaray Lisesi'nde
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1962 yilinda Istanbul Universitesi'nden ayrilarak bir yil siireyle Robert Kolej'inde
Ogretim iiyeligi yapti. 1964-1966 yillar1 arasinda Princeton' da Instute for Advanced Study' de
(lleri Arastirmalar Enstitiisi) arastirmalarini siirdiirdii. 1966-1967 déneminde Kaliforniya
Universitesi Berkeley kampiisiinde misafir gretim iiyesi olarak aragtirmalar yapti. 1967 yilinda
yurda dénerek ODTU Matematik Boliimii'nde ¢aligmaya basladi. TUBITAK' 1n kurulusu ve
gelisimi icin biiyiik ¢aba sarfetti; bu kurumun ilk bilim kurulu baskani oldu. 1980 yilinda
ODTU' den kendi istegi ile emekli oldu.

1985-1989 yillari arasinda Tiirk Matematik Dernegi'nin bagkanligini yapti, ayrica "Doga
Turkish Journal of Mathematics” ve "Turkish Journal of Mathematics” adli dergilerde yayin
kurulu iiyeliklerinde bulundu. Oliimiine dek TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi
(MAM)'nde ve Bebek-Istanbul’daki evinde matematik ¢alismalarini siirdiirdii. Cahit Arf, 1939
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1948 yilinda inénii Odiilii'nii,
1974 yiinda TUBITAK Bilim
(R PRty St . .
deniz Teknik Universitesi (KTU), 1981 yilinda da
ODTU onur doktorasi vermislerdir. 1988 yilinda Mustafa Parlar Bilim ve Onur Odiilii'nii, 1989

yilinda da Ege Universitesi siikran plaketini almis; 1993 yilinda TUBA (Tiirkiye Bilimler
Akademisi ) onur iiyesi olmustur. 1994 yilinda kendisine, Fransa devleti tarafindan

“Commandeur des Palmes Acadomicque” nisani verilmistir.

Yasami1 boyunca tutkuyla bilime bagli olan, matematikte sonsuzlugu hisseden,
sonsuzlugun verdigi mutlulukla yasayan ve matematikte kendini 6liimsiiz hissettigini dile

getiren bu bliylik matematik¢imiz 26 Aralik 1997 tarihinde sonsuzluga goetii.

Cahit Arf1 daha iyi taniyabilmek i¢in ¢ocukluk yillarina dénelim ve KTU'nde 13 Eyliil
1980 giinii yaptig1 konusmaya kulak verelim:

"Cocuklugumdan baslayacagim. 1910 da Selanik'te dogmusum. Ailem sinif

degistirmekte olan bir aile idi. Yoksul bir ailenin kiiciik burjuva sinifina gegecegi esnada



dogmusum. Dolayisiyla bu tip ailelerde olan kompleksler benim ailemde de vardi. Ornegin bir
mahalle ¢ocugu kavrami vardi ailemde. Beni sokaga koyuvermezlerdi. Ciinkii mahalle ¢ocugu
olabilirdim ve bu da ézenilecek bir sey degildi. Ciinkii burjuvazi béyle isliyor. Bu hava iginde
de ¢ocuk kendi i¢ine kapaniyor. Oyununu kendi basina kuruyor. Cocuklugumda siirekli kagittan
oyuncaklar yaparmisim. Bu bir bakima faydali olmus. Oyuncak icat ediyor ve stirekli etrafimi

kontrol etmeye ¢alisiyordum.

Galiba dort yasinda iken okula génderildim. Okulda oyunlara katilmayan, kendi icine
kapanik bir ¢ocuklum. Ben ilkokulu hep liselerde, liselerin ilk kisminda okudum. O zaman
liselerin adi sultani idi. [k gittigim sultani, Besiktas Sultanisi. Evimiz de Begsiktas'taydi o sira.
1918'de ev yandi; biz de baska yere gitmeye mecbur olduk. Buldugumuz yer Siileymaniye'deydi.
Oraya yakin okul Istanbul Sultanisi'ydi; ben de oraya génderildim.

1919 yilinda Atatiirk Anadolu'ya gegti. O zaman babam Ankara'ya gitti. Bir siire sonra
biz de pesinden gittik. Bu arada benim temayiiz ettigim sey okulda bilhassa gramer. Bu biraz
da lojige egilimimi gosteriyor. Zaten heniiz matematikle fazla bir ilgim yok. O siralar bir baska
merakini da resim yapmak, Vatan-Millet-Sakarya yazilart okumak. O zaman Istiklal Harbi'ni

yasayan her ¢ocuk boyleydi zannediyorum.

Ilk énce tekrar Istanbul’a sonra da Izmir'e tasindik. Izmir’de besinci sinifa geldim.
Matematik olarak ogrendigimiz sey, aritmetikti: Sayilari toplamak, ¢ikarmak, ¢arpmak. Hani
oyle antika problemler vardir: Dogrusal denklem sistemlerine karsilik gelir; fakat dogrusal
denklem yazmadan onu muhakemeyle ¢ézersiniz. Ornegin adamin biri carsiya gitmis su kadar
sundan, bu kadar bundun almig... Bunlar aslinda dogrusal denklem sistemleriyle, cebirle olur.

Ama ilkokulda cebir yoktu tabii.

Izmir Sultanisi'nde Nazim Ilter adinda bir matematik 6gretmeni vardi. Bir de miidiiriin
kardesi vardi. Matematige olan ilgim o adamla basladi. O adani benimle ilgilendi; ciinkii
gramerim iyiydi, dogrusal sistemlerle icra edilen problemleri de ¢ozebiliyordum. Euclid
geometrisinin Pisagor teoremine kadar olan biitiin teoremlerini ispat ettirdi. Su gsekilde
calistirtyordu: Teoremin hipotezlerini soyliiyor, ornegin su a¢i su agiya egittiy, sen bunu
gosterirsin diye soruyordu. Bu sekilde Pisagor teoremine kadar geldim. Pisagor teoreminde ise
hoca her seyi sdylemedi. Dedi ki: 'Bir dik ii¢genin Iki dik kenarimn karelerinin toplamindan
yararlanarak hipoteniisii tayin ediniz. ' siirekli sekiller yaptim ve dl¢tiim. Bir tiirlii sonuca
ulagamadim. En sonunda kendisine soylemeye mecbur oldum, ben bunu géremiyorum diye. Bu

sefer o anlatti ispati... Bu adam sayesinde ben matematikle Ilgilenmeye basladim. Ozellikle



geometriyle. Liseye ge¢tigim zaman ben matematik dersine hi¢hbir kitaptan ¢aliymazdim. Ders
dinlerdim fakat not almazdim, Yine sinaviarda hi¢ ders ¢alismama gerek yoktu, ¢iinkii
arkadaslar hep gelip soru sorarlardi bana. Lisenin orta kismini béylece arkadaslarimin

sorularina yanit vererek gegirdim ve ailem yetenegimi 6gretmenlerimden duydu.

Babam fakir oldugu icin, beni ucuza mal etmek istiyordu. 1926 yiuinda Fransiz
Frank’inda miithig bir diisme olmugs. Dostlarin tavsiyesiyle ve yardimiyla bol miktarda frank
satin almis. Bu franklarla benim Fransa 'da okumam Istanbul veya Izmir'deki sultanide
okumamdan daha ucuza geliyordu. Bunun tizerine beni Fransa'ya génderdiler. Orada St. Louis
Lisesi 'me yazildim. Liseyi ii¢ senede okuyacak yerde iki senede bitirdim. Fakat o zaman
babanmim franklar: tiikendi. Tiirkiye'yve dondiim, Maarif Vekalet inin a¢tigi Avrupa sinaviarina

Izmir Sultanisi beni aday gésterdi. Smavi kazandim ve bu sekilde babamm derdi de bitti. "

Fransa'da, iki yil 'speciale' olarak nitelendirilen
yliksekokullara hazirlik siniflarina devam ettikten sonra hem
Eécole Normale Supériure, hem de Ecole Politechque’nin
simavlaria girmis. Birincisi Fransa'daki bir¢ok {inlii bilim
insaninin yetistigi bir okulken, digeri sivilleri de alan askeri
miihendislik okulu. Ikisinin de smavini kazanmis Cahit Arf.
Ancak Politéchnque'ten vazgegerek FEcole Normale
Supérieure'e kaydolmus. Oykiiyii Arf'in ayn1 konusmasindan

dinlemeye devam edelim:

Ecole Normale' e girdim ve iki yil kaldim. Orada
veni seyler aramak fikri gelisti bende. Daha oncesine
dayanan bir problemim vardi. Cetvel ve pergelle yildiz
gizmesini bir tiirlii beceremiyordum. Bu biraz hokkabazlik
isleyen bir is. Neden istedigim de malum; bizim bayragimiz
" ayyudiz. Ciziyordum fakat hep yaklasik olarak. Bunu da
Fransa'dayken ogrendim. Okulu bitirdikten sonra maarif

: vekaleti 'Cahit doktoram yap oyle gel' dedi. 'Olmaz’ dedim.

'‘Ben gelip Kastamonu lisesinde ogretmenlik yapacagim. '
Dondiim, fakat Kastamonu Lisesi yerine Galatasaray Lisesi'ne gonderdiler. Oradan ayrilan bir
Fransiz yerine ben stajyer o6gretmen olarak onun yaptigi isi yapacaktim. Yerini aldigim
Fransiz'in maasi1 600, benim maasim da 60 lira idi. Bir sene bende etkili olan idealizm ile

hocalik yaptim bir sekilde. Ogretmenler arasinda eskiden bakanlik yapmuis olan kodamanlar da



vardil. Bunlar hana acvyorlardi ve zavalli 60 liraya ¢alisiyor’ diyorlardr. Bunlarin etkisiyle de
olacak o idealizmimi kaybettim. O sirada da iiniversite reformu yapilyyordu. Bana seni dogent
adayt olarak tayin edelim dediler. Bu sifatla beni, Ratip ve bir de Ferruh Semin'i iiniversiteye

aldilar. O swralarda bende muvaffak olacagim hissi uyandi. Muvaffak olmak da su idi:

matematikte bir seyler yapmak... "

Gl : D Cahit Arf 1937 yilinda doktora

yapmak icin Almanya'ya Universitesi 'ne

£ Gottingen gider. Gottingen Universitesi eski

; ve kokli matematik gelenegiyle {inlidiir.
v b _ Matematik bolimii, C.F.Gauss'la baglayan,
sonra B. Riemann, D. Hilbert ile devam eden uzun ve gérkemli bir gelenegin merkezi. Cebirsel
say1lar kurami burada dogmus ve bu kuramdan, yine Goéttingen' deki matematikgiler tarafindan
“class field (sinif cismi) kurami1” adi verilen dev kuram gelistirilmisti. 1930'lu yillarda,
Almanya'da degisen politik ortam, 1930'lu yillarin ortalarinda Alman tiniversitelerini de bask1
altina almaga baslayinca, Alman kdkenli olmayan bir¢ok biiylik matematikgei iilkeyi terk etmek
zorunda birakilmis; Alman Okulu'nun altin ¢agi da bdylece aniden son bulmustu. Ancak
I¢lerinde H. Hasse ve D. Witt' in de dahil oldugu birkag matematik dehas1 Géttingen de kalmaga

devam etmisti. Cahit Arf , Hasse ile doktora ¢aligmas1 yapmak tizere Gottingen' e gittiginde

durum buydu. Simdi Géttingen ve sonrasim yine KTU'deki konusmasindan Arf' den dinleyelim:

"Gottingen' de hocani Hasse idi. Ona projemden bahsettim. Cok acele ediyorsun. ' dedi.
'Sen once su ozel hallere bak. ' dedi. Bu 6zel hallerden benim doktora tezim cikti. Tezimde elde
ettigim sonug¢lar benim hedefim bakimindan yeterli degildi. Birtakim bosluklar vard: bir yerde
ve o bosluklar bir yerde benim hedefime uyuyordu. Burada elde ettigim sonuc¢lardan bir kismi
simdi kitaplarda Hasse-Arf teoremi diye gegiyor. Tezim 1938 yiulinda bitmisti. Hasse 'Bir sene
daha kal; belki baska seyler daha yaparsin. ' dedi. Izin alarak bir sene daha kaldim. Hasse
bana 'Bu problemi birak, bu senin kafan sisirdi, Witt' in buna benzer bir ¢calismasi var onunla
ugras. ' dedi. Witt' in yaptigi iste karakteristigi iki olan cisimler yo. Bu cisimler iizerindeki
kuvadratik formlar bilinmiyor. Onun iizerine peki dedim ve bu kuvadratik formlar bir hayli iyi
bir sekilde siniflandirdim. Bunlarin invariantlarini insa ettim. Iste Aff invariant: denilen seyler
bu ikinci ¢alismamda elde edildi ve beni diinyaya tanmitti. O senenin sonundu Tiirkiye' ye

dondiim "

"[stanbul' a geldigimde bir yerde yeni yapilacak bir binamn serefine yayinlanacak bir

kitap icin makale islediler. Acele determinantlar hakkinda bir seyler yazdim. Onemli bir sey



degildi. Savas yillarinda Istanbul’ a Davut adinda bir adam geldi Ingiltere'den. Bir cebrik
egrinin bir noktast civarindaki tekilliklerinin (singiilaritelerinin) hususiyetlerini belirten bir
kuram vardi. Duval ondan bahsetti. Yalniz bu, diizlemde gegerli idi. 'Ah, dedim, bu is olur; ii¢
boyutlu uzayda da n-boyutlu uzayda da ve analize gereksinim yok. ' Duyale’e konuyu bir
seminerde anlattim. Sirf cebrik kavramlarla bu isin iginden ¢ikilir diye iddia ettim. 'Eh yap
bakalim oyleyse... ' dedi. Bir hafta iiniversiteye gitmedim. Eve kapandim. Hafta sonunda bir
seyler ¢ikti ortaya ve bu da diinyaya yayildi. Bu iste birtakim halkalar vardi. O halkalara Alf

A

Halkalari, kapanislarina da Arf Kapanisi deniyor.
Cahit Arf’1n bilimsel calismalarina toplu bir bakis

Bu yaz1 igerisinde bu
calismalarin teknik derinliklerine
inmek olanag1 elbette yoktur.
Ancak, yiizeysel de olsa bu

caligmalarin bazilarin1 konunun

uzmanlarindan dinleyelim:

QUACRRTIC FO# JNTINITE BIMENSIONAL VELTOR SPALES

HERAERT GRDSS, 2 wor Eredom, Bow Sistaxd 1670,

Hasse-Arf teoremi ile ilgili olarak; diger biiyiik Tiirk matematikgisi, uzun yillar ODTU'

inde gorev yapan Japon asilli, Rahmetli Prof. Dr. Masatoshi Giindiiz Ikeda sunlar1 séyliiyor:

"Lokal cisimler kurami, daha once de belirtildigi gibi, H. Hasse tarafindan ¢ok etkin
olarak kullanmilmaya baslanmisti. Ancak, o zamanki lokal cisimler kurami, daha ziyade sayi-
cisimleri ve (sonlu katsayili) cebrik fonksiyon-cisimleri iizerine wuygulanmak amaciyla
gelistirildigi i¢cin, daima kalan sinif cisminin sonlu bir cisim oldugu kabul edilerek kurulmusg
idi. Dolayisiyla, bu olduk¢a simirl
kosulun yerine daha genel bir
kosul  altinda  bu  kuramin
kurulmasi ¢cok arzu edilen bir konu

idi. Herhalde onun icindir, Cahit

Bey' in Gottingen' de Hasse ile
vaptigi ilk goriismede, Hasse ona
hemen bu problemi doktora konusu olarak tavsiye etmigtir. 'Untersuchungen Uber
Reinverzweigte Erweiterungen diskret bewerteter Perfekter Korper' adli Cahit Bey'in tezinde,
kalan sinif cisminin sonlu olusu kosulu yerine, daha ¢ok genel bir kosul altinda lokal cisimler

kurami kurulmustur. Bugiin bu kuram iizerine yazilan icerigi (ornegin J.P.Serre: Corps locaux



(Hermann) kitabina bakiniz) Cahit Bey'in tezinde sekillenmistir diyebiliriz. Ozellikle bu tez
icinde yer alan ve daha once J. Herbrand tarafindan incelenmis olan yiiksek mertebeden
dallanma guruplarimin indisleri ile ilgili Hasse-Alf teoremi ¢cok meshurdur. Bu teorem yukarida
belirtilen Indisler arasinda (dallanma guruplarimn zinciri iginde) sigrayislara karsilik
gelenlerin tam sayilar oldugunu ifade etmekte olup, Arf in temsillerinin varligini ispati icin de
kilit nokta olusturdugundan iin kazanmistir. Béylece Cahit Bey, bir yil gibi kisa bir zaman i¢inde
miikemmel bir doktora tezi hazirlayarak, kendisinin olaganiistii yetenegini kanitlamig oluyordu.
Ayrica, Gottingen'deki geng matematikgilerle kaynasmis olan geng Cahit Bey, sayilar kuramina

>

ait zamanin en u¢ arastirma havasini bol bol teneffiis etmistir.’

Cahit Arf’1n son derece parlak doktora tezi, 1939 yilinda {inlii bir Alman dergisi olan

Crelle Journal yaymlanmistir. Bu ¢aligma, Arf’1n yayinlanan ilk ¢aligmasidir.

Cahit Arp in Almanya'ya gidis nedenini de Prof. Dr. Mehpare Bilhan'in kaleminden

aktaralim:

“Cahit Arf'in Almanya'yva gelmeden once diisiindiigii ve proje haline getirdigi ¢ok
kapsamli bir problem vardi: Coziilebilen cebirsel denklemlerin bir listesini yapmak. Bu amacla
Gottingen'e gitti ve orada iinlii matematik¢i Hasse'nin doktora 6grencisi oldu. Hasse'yve
projesinden bahsetti. Hasse, problemi once ozel hallerde ¢ézmesini salik verdigini, bunun
tizerine birkag ay gibi kisa bir siire Cahit Arf in hi¢ goziikmedigini ve o siire sonunda problemi
tamamen ¢oziip kendisine getirdigini 1974 yilinda Silivri de diizenlenen bir 'cebir ve sayilar
kurami' toplantisinda anlatmisti. Bu olay Cahit Arf in iistiin matematik yetenegini gostermenin
yvani swra daha Gottingen'e gelirken matematik bakimindan ne kadar olgun oldugunu da
gostermektedir. Cahit Arf bu c¢alismasiyla sayilar kuraminda ¢ok ozel bir yeri olan lokal

cisimlerde dallanma kuramina ¢ok onemli yapisal bir katkida bulunmugstur.”

Cahit Arf’in diger 6nemli bir calismasi da doktorami bitirdikten sonra kaldigi
Gottingen'de ugrastig1 kuvadratik formlar iizerinedir. Konuyla ilgili ayrintilart yine Prof. Dr.

Bilhan'dan dinleyelim:

"Cahit Arf, doktorasini bitirdikten sonra Hasse' nin Onerisi lizerine baska bir zor
problemle ugragsmak tizere bir y1l daha Gottingen'de kaldi. Yeni ugrastigi problem, matematikte
'kuvadratik formlar' olarak bilinen bir konuda idi. Uzayda konisel yiizey denklemleri buna basit
bir ornek olarak gdosterilebilir. Bu konudaki temel problem, kuvadratik formlarin birtakim
invariantlar, yani degismezler yardimiyla siniflandirilmasidir. Bu smiflandirma Witt adinda

iinlii bir Alman matematikcisi tarafindan karakteristigi ikiden farkli olan cisimler i¢in 1937



yilinda yapilmist1. Karakteristik iki olunca problem c¢ok daha zorlagiyor ve Witt' in yontemi
uygulanamiyordu. Cahit Arf bu problemle ugrasti ve karakteristigi iki olan cisimler iizerindeki
kuvadratik formlar1 ¢ok 1iyi bir bi¢cimde smiflandirdi. Bunlarin invariantlarini, yani
degismezlerini insa etti. Bu invariantlar bugiin diinya matematik yazininda Arf invariantlari
olarak ge¢mektedir. Giiniimiiz cebirsel ve diferansiyel topolojisinde ve geometride hala yerini
koruyan bu calisma 1941 yilinda yine Crelle dergisinde yayinlandi ve Cahit Arf1 diinyaya
tanitti. O yilin sonunda Tiirkiye'ye donen Cahit Arf ayni problemi bu kez aritmetik agidan
inceledi; yani problemi bu kez karakteristigi iki olan formel seriler halkasi tizerinde ele aldi. Bu

calismasi 1943 yilinda “Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Mecmuasi”nda yayilandi.

Arf Halkalarn1 ve Arf Kapams1 ile ilgili ¢alismanm ayrintilarini yine Prof. Dr.

Bilhan'dan dinleyelim:

"1940h y111ar1n ortalarina gelindiginde, diizlem bir egrinin herhangi bir kolundaki

; '553;{7' ¢okkat noktalarin gokkatliliklarinin

H r’ Diel,): (¢ 0s.0) = A ( y,*Lh) = kw\) 4 yalniz aritmetige ait bir yontem ile

et ind :I(,m'rl pplicaiio 'r(’\’ - {r mﬂdhr}

- nasil hesaplanacag iyi bilinmekteydi.

Diizlem halde, algoritmanin basladigi

s : : sayllar, egri  kolunun parametreli
R SoN 1. BRI S NORTH.HOLLAND, AMSTEADAN

denklemlerinden bilinen bir kanuna
gore elde ediliyordu. Genel durumda ise boyle bir sonu¢ heniiz bulunamamisti. Bu siralarda
Istanbul'da Patrick du Val adinda bir Ingiliz matematik¢i bulunuyordu. du Val genel halde
algoritmanin basladigi sayilara "karakter” adini vermis ve egrinin tiim geometrik 6zellikleri
bilindigi zaman bu karakterlerin nasil bulunacagini géstermisti. Bunun tersi de dogruydu: Bu
karakterler bilinirse egrinin ¢okkathilik dizisi, yani geometrik 6zellikleri de bulunabiliyordu.
Burada acik kalan problem ise bir egrinin parametreli denklemleri verildiginde karakterlerini
bulabilmek idi. Cevap diizlem egriler i¢in bilinmekte ama, yiiksek boyutlu uzaylarda bulunan
tekil egriler icin bilinmemekte idi. Ayrica yiiksek boyutlu bir uzayda tanimlanmis bir tekil
egrinin ¢okkatlilik 6zelliklerini, yani geometrik 6zelliklerini bozmadan en diisiik kag boyutlu
uzaya sokulabilecegi de bu problemle beraber diisiiniilen bir soru idi. Bu c¢esit somlar,
matematiksel bakis agisinin temel problemi olan siniflandirma probleminin egrilere uygulanisi
bakimindan son derece 6nemli ve zor sorulardir. Cahit Arf, bu problemi 1945 yilinda tamamiyla
cozmiis ve tek boyutlu tekil cebirsel kollarin siniflandirilmasi problemini kapatmistir. Bu
sonucun zorlugu hakkinda fikir edinebilmek i¢in diizgiin varyetelerin siniflandirilmasi

probleminin bugiine kadar yalnizi, 2 ve kismen 3 boyutlu varyeteler i¢in ¢oziildiigiin,



tekilliklerin siniflandirilmasi probleminin ise 1 boyutlu varyeteler, egriler i¢cin Cahit Arf
tarafindan ¢oziildiigiinii goz Oniine almak gerekir. Cahit Arf bu problemi ¢ozerken dnemini
gozlemledigi ve problemin ¢ézliimiinde en 6nemli rolii oynadigini fark ettigi bazi halkalara
"karakteristik halka™ adin1 vermis ve daha sonra gelen yabanci arastiricilar bu halkalara "Arf
Halkalar1” ve bunlarin kapanislarina "Arf Kapaniglar1” adin1 vermislerdir. Bugiin matematik
yazininda bu halkalar bu adlari tasimaktadir. Cahit Arf’in bu calismasi 1949 yilinda

Proceedings of London Mathematical Society dergisinde yaymlanmistir.”

Prof. Dr. Mehpare Bilhan onun saf (pilir) matematikteki diger ¢calismalari i¢in sunlar

sOyliiyor:

"1955 yilinda Almanya'da yayinlanan bir ¢alismast lokal cisimlerle ilgili cok 6nemli bir
insa problemidir. Sunu belirtmek gerekir ki bu ¢alismast onun hedefledigi ve tutku haline
getirdigi birkag problemden birisi olan 'abelyen olmayan sinif cisim teorisi' i¢in bir ¢ikis noktast
olmugtur ve bu problem hala ag¢ik bir problemdir. 1957 yilinda Yine Almanya'da 'Riemann-Roch
teoremi 'adli ¢calismasi yaymlanmistir. Riemann'in doktora tezinden ¢ikan bu teorem kompleks
analizin temel teoremlerinden biridir. 1938 yilinda Weil bu teoremi fonksiyon cisimleri

vonitinden, 1957 yilinda Cahit Arf say: cisimleri yoniinden insa etmistir.”

Cahit Arf sadece saf matematikle ugragsmamis; bunun disinda bir siire de miithendislik
matematigi ile ugrasmistir. Yakin arkadasi miihendis Mustafa Inan'in doktora tez ¢alismasi
sirasinda Cahit Arf'e yonelttigi bir soru, onun yap1 desteklenmeleri i¢in 'optimal profil tasarim1’
lizerine egilmesini sagliyor. Inan, soruna fotoelastisiteye dayandirilmis deneysel yontemlerle
yaklagirken, Arf de onun profilleri i¢in kuramsal, formiillere dayali matematiksel modeller
gelistiriyor. Bu ¢alismasimi 1947-1954 yillari arasinda, Istanbul ve Maryland iiniversitelerinde
yazdig1 alt1 makaleyle tamamliyor. KTU' deki konusmasinda Cahit Arf bu konuyla ilgili olarak

sunlar1 soylilyor:

"Bundan sonra kotii bir i yaptim: Cevreden alkis aradim. Bunun igin de ¢evreden
miihendislerle konusup onlarin islerini anlamaga ¢alistim. Onlarin bir problemini ¢ézersem
beni alkislarlar diye diisiindiim. Rahmetli Mustafa Inan doktorasim yaparken kendisine su
problem verilmis: 'Belgika'da bir beton képrii yikilmis. Nedeni bilinmiyor, sebepleri
arastirtlacakti. ' Mustafa'va bunu vermisler. O, kopriiniin bir maddeden modelini yapmus,
tizerine yiiklemeleri koymus ve ¢atlamalarin basladigi yerleri tespit etmis. Bu madde iizerinde
gerilimlerin arttigi, yogunlastig yerleri gormek miimkiin. Sonra jiletle yontmus ¢esitli yerleri

ve sonun da gerilme birikimleri artik goriilmeye baslamis. Yani gerilme sinir boyunca esit bir



koprii yerine bir diizlem almig, bir de bacak yapmis buna. O bacagin yapistigi yeri yuvarlatmuis
ve yine o buldugu sekilde hi¢ birikim almayacak bicimde yontmus. O buldugu profili musluktan
suyun akigina benzetmis. Bana anlatti bunlari ve ‘ona benzetiyorum, hakikaten idantik mi?' diye
sordu. Onun tizerine ben biitiin problemi ele aldim. Bu problemle ilgili hepsi birbirini
tamamlayacak sekilde bes alti tane yazi yazdim. Alkis da kazandim. Hatta Inonii Odiilii bunun
icin verildi bana. Fakat boyle alkis icin is yapmak iyi bir sey degil. Insan zannediyorum ki kendi
problemini biitiin giicii ile yapabildigi kadar gétiirmeye ¢alisirsa bilime ¢ok daha iyi bir katkist

>

olur.’

ITU Emekli Ogretim Uyesi Prof. Dr. Erdogan Suhubi Cahit Arf’m miihendislik

matematigi konusunda yaptigi ¢alismalarin dnemini soyle vurguluyor:

"Cahit Arf in elastisite kuraminda serbest sinir deger problemleriyle ilgili ¢calismalart
bilgim i¢cinde bu konudaki literatiirde ilk ve tek ornegi olusturmakta ve genis bir problem sinifi
icin tiiketici bir ¢oziim ortaya koymaktadir. Actigi yeni ufuklar nedeniyle gerek matematikgilerin
gerekse miihendislerin iizerine tistismesi beklenirken, yurt disinda bu ¢alismalarin ne yazik ki
layik oldugu ilgiyi gérmedigi gozlemlenmektedir. Sanirim bunun nedeni yaymmlarin hemen
tiimiiniin, yabanct dilde olmakla beraber, ulusal dergilerde yer alisi, dolayisiyla genis bir
arastirict kitlesinin dikkatini ¢ekemeyisidir. Halbuki konu simdi oldukca giinceldir. Belki de
yakin gelecekte baska bir arastiricinin, Arf in bulgularini bagimsiz olarak yeniden kesfettigine

tanik olacagiz.” (Not: Bu yorum 1981 yilinda yapilmist).

Cahit Arf’i bir déonem CNAEM
(Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim
: ‘ Merkezi)' nde bilimsel c¢alismalar iginde
S goriiyoruz. 1960 yilinda CNAEM ini kurmak
| {izere gorevlendirilen ve Cahit Arf’m
Gottingen'den yakin arkadasi olan [stanbul
* Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik Boliimii
Ogretim liyesi olan yakin arkadasi Prof. Dr. Sait
Akpmar, 1963 yilinda Cahit Arfi merkeze
davet ediyor. "Cahit Bey, hayatinin en iyi
calismasini Cekmece'de yaptigini sdyler” diyor
Prof. Akpmar. O donemi Cahit Arf’in

kendisinden dinleyelim:



"1963-64'te Cekmece'de iki delikanli vardi. Birisi Kaya, birisi Erciiment. Geng ve
hevesli genclerdi. Sait Akpinar o zaman Cekmece'nin miidiirii idi. Bunlart benimle tanmistird.
Cocuklarin hevesleri benim de pek hosuma gitti. Yardim etmek amaciyla iki ii¢ ay kadar
Cekmece’ye gittim; onlarla birlikte. Onlar istatistik fizik ile, plazma ile ugrasiyorlardi
(merkezde Arf ve iki gen¢ arastirmaci Istatistik mekanigin temel yaklasimlarindan birinin
matematiksel temelini olusturan partisyon (boliisiim) cebri tizerinde ¢alistyorlardy). Burada
ilging olan sey o ¢ocuklarla ¢alisina tarzint idi. Bir odamiz vardi. Ugiimiiz oturuyorduk. Tahta

vardi.

Tahtada da daima bir seyler yazilyydi. Birgiin birimiz gelir, sabahtan aksama kadar
konugurdu. Birbirimize anlattigimiz seyler tahtada kaliyordu. Aksam her birimiz evimizde ayri
ayrt diigtiniiyorduk. Hatta telefonla bile o tartismalar devam ediyordu. Ertesi giinii tekrar o
diisiindiiklerimiz tizerinde devani ediyordu o tartisinalar. En sonunda formalizm olugtu. Yani
calisma tarzi hep boyle. Giindiiz gevezelik etmek, aksam diisiinmek; boyle siirekli devam ediyor.
Hatla bu konusmalar giderken gelirken minibiiste de devam ediyordu. Tartismalari yaparken
de kendimize 6zgii bir dil kullaniyorduk. Ornegin bir kiimenin icindeki parca kiimelere, kiimenin
partisyonuna (béliisiimiine) bir operator diyelim. Zaten asil temel kavram olarak da oydu
saniyorum. Boliisiim operatorii, iki boliisiim operatorii vardi o zaman. Birisinin belirttigi
pargalar, pargaciklar, obiiriiniin par¢alarint iceriyorsa, obiirtiniin parcalarimin birlesimi
seklinde ise o zaman o birinci boliisiim operatériine obiiriiniin babasi diyorduk ve minibiiste bu
dille konusuyorduk. Aga-babalar, ¢cocuklar, torunlar... karman ¢orman- Sofér de dinliyordu

bizi. 'Hepsi deli bunlarin ' derdi.”
Bilim Diinyasinin Cahit Arf’1 DegerIendirisi

Cahit Arf’1in ¢alismalartyla ilgili olarak, ODTU Matematik Boliimii Ogretim Uyesi Prof.
Dr. Mehpare Bilhan sunlar1 sdylemektedir:

"[lk arastirmast 1939 yilinda yayinlanan Cahit Arf, cebir, sayilar kuram, elastisite
kurami, analiz, geometri ve miihendislik matematigi gibi ¢ok c¢esitli alanlarda yaptigi
calismalarla matematige temel katkilarda bulunmus; yapisal ve kalici sonuglar elde etmistir.
Cahit Arf’in ¢alismalar, 6yle derin, oyle 6zgiin fikirler ve ince hesaplarla doludur ki bunlari,

o alanda uzman olmayan matematikgilere dahi anlatmak giictiir.”

ODTU Matematik Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Cemal Kog, Cahit Arf’in matematik

diinyasindaki linilinii ve sayginligin1 anlatirken sunlar1 soyliiyor:



"Ingiltere'de bulundugum 1970' li yillarda Londra Universitesi'nin Kraliyet Koleji adi
verilen boliimiinde, 'Quadratic and Hermitian Forms' adli bir ders izlemistim. Ders, iinlii Ingiliz
matematikgilerinden Frolich tarafindan veriliyor ve diinyamin c¢esitli yerlerinden gelmis
matematik¢iler tarafindan izleniyordu. Sozgelimi, bunlar arasinda bugiin yerel sonlu
guruplarin en iinlii isimlerinden olan (o zaman da iinliiydii) O. Kegel de vardi. Bu derste
kuvadratik formlara iliskin bir degismez bazi durumlarda disc(q), bazi durumlarda da
Arf(q)olarak ifade ediliyordu ve en sik kullanilan biriydi. Topolojide de uygulama alani bulan
bu kavram daha sonra éylesine genellestirildi ki modiiller icin olan dogal genellemesine bile

'Klasik Arf Degismezi' denildi.”
Prof. Dr. Kog'u dinlemege devam edelim:

"Cebirsel sayilar kurami derslerinin ana boliimlerinden birini Hasse-Arf teoremi
olusturur. Yukarida soziinii ettigim Kraliyet Koleji'nde diinyanin en onde gelen birkag
matematikgisinden biri olan J.P. Serre' In bir konferanst oldugunu duydum. Dinlemege gittigim

bu konferansin temel konusu da igte Hasse-Arf teoremi idi.”

Sabanci Universitesi Rektdrii ve matematik¢i Prof. Dr. Tosun Terzioglu Arf’in

caligmalarinin kaliciligini su sozlerle anlattyor:

"Cahit Arf bir matematik¢iydi. Belki ¢ok fazla makale yazmadi. Ciinkii, ozellikle
matematikte miikemmeliyet¢iydi. Zor begenirdi. Tam ¢oziimler arardi ve bu nedenlerle her
yaptigint makale haline getirmeyi diisiinmezdi. Bagsta cebirsel sayilar kurami olmak iizere
geometride, analizde, elastisite kuraminda eserler verdi. Yirminci yiizyilin dar alanlarda
uzmanlasmak gerektirdigini diistiniirsek, bu kadar yaygin alanda ¢aba gostermis olusunu da
yadirgayabiliriz. Amerika, Almanya, Fransa, Rusya, Ingiltere gibi bilim gelenegi koklesmis ve
gliclii, aktif matematikgi sayist yiiksek tilkelerden birinin bilim insani da degildi. Yine de Arfin
katkilarini zamamn eleginden gecirelim biz. Iste o sinavin sonucu olaganiistii gercekten. 1941
yilinda yayinlanmis makalesinde 90'li yillarda bile hala bir¢ok atif var. Adi klasik matematik
kitaplarinda yer aliyor. Topolojide bir degismeze Arf degismezi deniliyor, Literatiirde Arf
Halkalar:, Arf Kapanisi gibi terimlerle karsilasiyoruz. Bir de 20. yiizyilin biiyiik Alman
matematikgilerinden olan Helmut Hasse'nin ismiyle birlikte anilan 'Hasse-Arf teoremi' var. Bazi
atiflart bulmamiz igin gayret gostermemiz gerekecek; ¢iinkii makalenin yazari Arf' i bir
matematik simgesi, bir matematik gosterimi olarak kullanmis. Bu harflerin bir Tiirk
matematikgisinin soyadi oldugunu diisiinmeden... O kadar i¢ i¢e ge¢mis matematikle Cahit Arf

ismi.”



Cahit Arf’1n matematige yaklasimi1 hakkinda ODTU Matematik Béliimii'nden Prof. Dr.

Aydin Aytuna'nin sdyledikleri onun derinligini ve titizligini dogrular nitelikte:

"Cahit Hoca'min matematige yaklasimi yapisaldi; anlamaga, insa ve siniflandirmaga
yonelikti. Bir teoremi perspektife oturtup asikar oluncaya dek yeniden ispat edilmesi gerektigini
soylerdi. Matematigin insan yapisi evreninde, estetigi ve zarafeti daima on planda tutan bir

ustaydr Cahit Hoca.”

ODTU Matematik Béliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Safak Alpay'in sozleri de Prof. Dr.

Aytuna'nin sOylediklerini tamamliyor:

"Cahit Hoca'nin her probleme 6zgiin bir yaklagimi vardir. Yaklagimlarinin ortak yani,
daima degismez olanlarin aramisidir.” Akdeniz Universitesi Matematik Béliimii Ogretim Uyesi

Prof. Dr. Halil 1. Karakas, uluslararas1 alandaki sayginligini su sozlerle anlatiyor:

"Doktora sonrasi arastirma yapmak icin 1976 yilinda Almanya'va gidince Arfin
yurtdisinda, yurticindekinden daha ¢ok iine sahip oldugunu gordiim. Arf'in ogrencisi oldugum
icin 'ozel' ilgi gordiigiimii hissediyordum. Almanya'da Arf’in hocast H. Hasseyi tanidim. Beni

’

baskalarina ' Tiirkiye'den matematiksel torunum' diye tanitryordu.’

ITU Makine Miihendisligi Béliimii Ogretim Prof. Dr. Erdogan Suhubi' nin Cahit Arf

icin sOyledikleri, onun nasil farkli bir matematikgi tipi oldugunu ortaya koyuyor:

"Cahit Bey'le yakinlagmak firsatini Insaat Fakiiltesi Matematik Profesorii Tevfik Okyay
Kabak¢ioglu araciligryla dolayli yoldan buldum. Yurtdisina gittigi 1958 yilinda, son sinif
uygulamalr mekanik opsiyonu dgrencilerinin bir yari yillik miihendislik matematigi dersini
vermesini, arkadagsi1 Cahit Bey'den rica etmis. O da bu yiikii kabullenmisti. Bu dersin giizel ve
oldukg¢a kapsamli bir igerigi olmasina karsin, genelde bu igerigin az bir kismi epeyce yiizeysel
verilir ve ogrenciler tarafindan bu opsiyonun en kolay dersi olarak degerlendirilirdi. Cahit Bey,
bu dersi vermeyi iistlenince ogrenciden ¢ok fazla sayida asistan da bu dersi izlemege basladi.
Dersin icerdigi konularin é6nemli bir kismini ¢calismalarimizi yiiriitebilmek i¢in ¢cogumuz kendi
basimiza incelemek, bilgilerimizi derinlestirmek, uygulamak becerisi kazanmak zorunda
kalmistik. Dolayisiyla, ¢ogumuzun niyeti bir seyler ogrenmekten ¢ok Cahit Bey'i yalandan
gormek ve gozlemlemekti. Ancak, dersler basladiktan hemen sonra durum birden degisti. Cahit
Bey'in konulart ele alisi, bu konular: anlayisi ve derinligine 6ziimseyisi, dinleyenleri o zamana
kadar hi¢ de akillarina gelmemis dogrultularda diisiinmege yonlendirisi, ¢ok farkli bir
matematikgi tipiyle karsi karsiya oldugumuzu bize gosterdi. Cahit Bey'in ne kadar biiyiik, 6zgiin



diistinebilen bir matematik¢i oldugunu esas itibariyle o dersler boyunca algiladigimi

’

soyleyebilirim.’

ODTU Matematik Boéliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Turgut Onder yurtdisindaki
matematikgiler arasinda ne kadar ¢ok tanindigindan, adinin konuyla ilgili her tiirlii yayinda

gectiginden bahsediyor:

“Ogrencilik yillarimda Cahit Arf’in yurtdisinda da iinlii oldugunu duymustum. Ama,
bunun ne kadar dogru oldugunu doktora i¢cin yurtdisina gittigimde ve daha sonraki yillarda
vaptigim yurtdist temaslarda daha iyi anlayacaktim. Cahit Arf’in en énemli buluslarindan
birisi, Arf degismezi, aslinda cebir sahasinda yapilmis bir bulus olmakla beraber en énemli
uygulama alanlarindan birisini topoloji adli matematik dalinda bulmus, cebirsel ve
diferansiyel topolojide birtakim klasik ve ¢oziilmemis problemlerin ¢oziimiinde en onemli
araclardan  birisi olmustu. Ornegin, iinlii Poincare tahmininin diferansiyellenebilir
versiyonunun besten yukar: boyutlarda genel olarak dogru olmadiginin ispati John Milnor' un
tinlii egzotik kiirelerinin varligr gésterilerek yapimigti. Bunu gosterirken en onemli araglardan
birisi Arf degismeziydi. Bu nedenle Arf degismezi topolojiciler arasinda ¢ok iyi biliniyordu.
Yurtdisindayken, Tiirk oldugumu soyledigim zaman bana mutlaka Cahit Arf hakkinda sorular
soruyorlardi. Bu da beni gururlandiriyordu. Arf degismezi, Cahit Arf' ten daha tinlii olmustu.
Cahit Bey'in kendisi dahi, iginde topolojicilerin de bulundugu bir toplulukta kendisini 'Cahit
Arf diye tamittigi zaman, heyecanlanarak 'vani siz Arf degismezi Arf musumiz' diye
sorabiliyorlardi. Ornegin, boyle bir olayr Yale Universitesi égretim itiyelerinden Ronnie Lee'
den dinlemistim. Princeton da iken Cahit Arf a bu soruyu sormus, o da arkasindan topoloji ile
ilgili sorular gelecegini sezip, o muzip haliyle zekice giilerek, 'evet, ama ben Arf degismezini

hi¢ bilmem' diye cevap vermisti.”

Cahit Arf’in matematige ve kuramsal bilimlere yaklagimini da Prof. Dr. Onder'den

dinleyelim:

"Cahit Arf'ten almis oldugum cebirsel sayilar kurami dersinde konular: ele alisindaki
olagandisi, olayin daima oziinii yakalamaya ¢alisan, biraz da felsefi yaklasim tarzimi daha
yvakindan gézlemleme olanagi buldum. Cahit Hoca'nin seminerleri izlerken konusana soru
sorus tarzi da bu tiir bir yaklasimla yakindan ilgiliydi. Kolay bir sey degildi Cahit Hoca' nin
ontinde seminer vermek, Konusana hep 'bunu neden yapiyorsun’ diye sorardi. Rastlantilar
tizerine kurulmus veya sinama-yanilmaya dayanan, sistemli bir diisiiniisle elde edilmemis

sonuglart pek sevmezdi. Sirf bir arastirma olsun diye veya salt genelleme yapmis olmak icin



kullanilan yiizeysel yaklasimlar derhal tepkisini ¢ekerdi. Bu arada hantal bir mekanizma veya
vapay bir teknolojiyle elde edilen sonuglara da epey igerlerdi. Bu tiir kuram ve yontemlere
'galaktika’ derdi. Ona gore, bunlarla elde edilen sonuc¢lar ¢ok daha dogal ve temel matematiksel
kavramlarla isin oziine inilerek elde edilmeliydi. Her degerli kuramin veya ispatin arkasinda
ashinda dogal, iyi diistiniilmiis sistemli gelistirilmig bir fikir olmasi gerektigi seklindeki temel
felsefeyi ilk olarak Cahit Hoca'dan ogrendim.”

Uzun yillar ODTU ve Bogazici Universitesi'nde fizik profesorii olarak ¢alisan, daha
sonra da Sabanci1 Universitesi'nde bilim tarihi iizerine ¢alismalarini siirdiiren ve 2007 yilinda

yitirdigimiz Prof. Dr. Erdal inénii Cahit Arf’in bilime yaklasimini su sozlerle anlatryor:

"Cahit Arf"in en onemli ozelligi, her seyin aslini anlamaga ¢alismak olmustur. Birisi bir
konusma yaparken, anlamadig yeri hemen sorardi. Hi¢bir seyden ¢ekinmezdi, onun i¢in onemli
olan anlamakti; bilime deger veren bir insan olarak anlamak, arastirici zekdsint kullanarak
olaylarin nedenini anlamak ... Onun i¢in anlamak, soz konusu eger matematikse, birtakim uzun
ve karisik hesaplarla bulunmus sonucu temel yapimin ozelliklerinden dogrudan dogruya
sezebilmek, oteki bilimlerde de gozlemlenen olayi gene bir matematiksel model yardimuyla bir
neden-sonug iligkisi haline getirebilmek demekti. Bu goriisle, sosyal bilimlerde gegerli olacak

matematiksel yapilar arayisint hep ozendirdi.”
Prof. Dr. Giindiiz ikeda Cahit Arf’1n genclik riiyasini su sozlerle anlatiyor:

"Cahit Bey bana sik sik séylerdi. 'Benim en biiyiik arzum abelyen olmayan sinif-cisim
kuramini kurmaktir.'" Baslangigta oldukca diizensiz kurulmug olan 'global’ ve 'lokal’ kuramlar,
cesitli matematikgilerin katkilarvyla diizenli hale getirilmis; ozellikle 1940 yilinda C. Chevalley'’
in global kurami lokal kuram tizerine ¢ok giizel bir sekilde kurmasindan sonra, bu is artik
tamamlanmis sayilmistir. Ancak abelyen sinif-cisim kuramlarinin adlarindan da anlasilacagi
tizere bu kuramlar bir cismin abelyen cisim genislemeleri icin gegerli olan (global ve lokal)
sinif-cisim  kuramlarimin  kurulusu, yani abelyen olmayan (non-abelyen) sinif-cisim
kuramlarimin icad edilmesi, ¢ok arzu edilmektedir. Bu ¢ok zor problem halen tam olarak
¢oziilmiis degildir ve her iddiali matematik¢inin ilgisini ¢eken bir sorudur. Iste Cahit Bey'in
¢ozmeyi ¢ok arzu ettigi problem de budur. Tahminime gore, Cahit Bey'in, Ecolc Normale' de
bulundugu giinlerden beri bu problem ile Ilgilenmekte oldugu muhtemeldir. Not olarak
hatirlatayim; E. Galois kendisi de bir zamanlar Ecole Normale' de idi. Ben Cahit Bey'in bu

arzusuna, onun genglik riiyasi diyecegim.



Kendisinin genclik riiyast ile ilgili ilk ¢aliyma, 1955 yilinda Hamburg da yayinlanmis
olan ve 'Construction of the seperable closure of the field of formal power series of
characteristic p' adini tasiyan makale olmustur. Bu, kendisinin abelyen olmayan lokal sinif-
cisim kuramini kurmak yéniinde attigi ilk somut adimdw. Bu makalenin varligimi, Japonya'da
iken, Y. Kawada'min bir ¢alismasindan 6grenmistim. Kanaatimce bu ¢alisma, Cahit Bey'in
yaptiklart arasinda en onemli olanlarindan biridir. Cahit Bey, bu basariy elde ettikten sonra,
gelistirdigi formalizm ile abelyen olmayan lokal sinif-cisim kuramini kurmaga koyulmustur.
Ozellikle, 1965-1967 yillar: arasinda Institute for Advanced Study, Princeton ve diger
Amerikan iiniversitelerinde bulundugu siralarda, bu konu iizeninde ne kadar yogun ¢alistigini,
kendisinin sonradan bana gosterdigi 500 daktilo sayfasim asan ince hesaplardan bizzat

gormiigtiim.”
Prof. Dr. Ikeda'nin Cahit Arf ile ilgili diisiincelerini dinlemege devam edelim:

"O bir fikir insanidw;, enerji doludur. Her probleme kendine 6zgii bir yaklagimi vardir.
Yaklasiminin  karakteristigi  biitiinciilliiktiir;, daima degigmez olanlart arar ve var olan
kuramlarin birlestirilmesinden ¢ok, yeni yapilar kurmayi tercih eder. Bir probleme yaklasimini
belirler belirlemez, ona enerjik bir bi¢cimde dalar ve vazge¢mez. Cahit Arf’in ¢alismalari
incelenirse, bunlarin ozgiinliikle ve yorucu hesaplarla dolu oldugu goriiliir. Cahit Arf’in
ilhamim nereden aldigi ve en karmagsik problemlere nasil giristigi Insam sasurtir. Cahit Arf in
her calismasi temel ve derin bir ¢calismadir; daha sonraki arastirmalarda sik sik kullanilmistir

Bu, Cahit Arf’in ¢alismalarinin yepyeni goriisler ve fikirlerle dolu olusu demektir.

Belki biitiin bilim dallarinda oldugu gibi iki tiir matematikgi var: Tek tiik problemler
lizerinde, yani merak ettigi problemler iizerinde ¢alisanlar var. Coziilmemis problemler onlar
icin dayanilmaz bir ¢ekicilige sahiptir. Bir de genel bir sistemi ele alarak ¢alisanlar, 'bu sistemi
nasil karakterize edecegim, benzer sistemler oldugunda bunlar: nasil aywt edebilirim?' diye

diistinenler var. Cahit Bey bu sinifa giriyor.”

Prof. Dr. Ikeda tek tek problemlerle ugrasanlari askere, Cahit Arf gibi bir sistemle

ugrasanlar1 generallere benzetiyor.
Prof. Dr. Halil 1. Karakas Cahit Arf’in ODTU giinlerini sdyle anlatiyor:

"Arf"in ODTU Matematik Béliimii'ne gelmesiyle zaten var olan canlilik iyice arttr. O
donemde olusturulan ortam ve kazanilan ivmenin, ODTU Matematik Béliimii' niin gelisiminde

onemli payr oldugu bir gercektir. Pek ¢ok meslektasimla o giinleri hdlda 6zlemle anariz. O



donemde siirekli seminerler yapilr, yolda yiiriirken, yemek saatlerinde, otobiisle sehirden
liniversiteye veya ftiniversiteden sehre giderken matematik konusulurdu. Bu konusmalar
swrasinda Cahit Arf’in matematigin ¢esitli dallarindaki kavramlara ne denli vakif ve hakim

oldugunu gozlemliyor; deyim yerindeyse hayran oluyorduk.”

Prof. Dr. Hilmi Demiray, Cahit Arf ile ilk defa TUBITAK Bilim Odiilii aldig1 térende
karsilastigin1 soyliiyor ve onunla ilgili izlenimlerini "Cahit Bey'in 6diil konusmasindan ¢ok
etkilendim. Sonra ceklerimizi almak iizere TUBITAK binasina geldigimizde onu daha yakindan
tammak firsatt buldum. O zaman anladim; insan biiyiidiikce ne kadar al¢akgoniillii olabiliyor...
Bir s6zii vardi: 'Bilim insanlig1 bir meslek degil, bir yasam bigimidir.' Bunu en iyi uygulayan
da yine kendisidir. Bugiin 83 yasina (1974 yily) gelmis olmasina ragmen hald matematikle,
bilimle biitiinlesmigtir... Biitiin hayatim gengleri yetistirmeye adadi. Gésterigli hayattan siirekli
kacan biriydi. Cogu insan diplomayr alip bir yerlere gelmek,; profeséor, rektér olmak isterken

onda bu yoktu.” sdzleriyle anlatiyor.

Cahit Arf’1n Tiirkiye' de Bilim ve Teknolojinin Gelisimindeki Rolii

fCBITAK
Marineara Aragtienma
Merkezs
Maremari&
Bilidmivie

soldan sada:

H. Demiray,

(s. {evta,

A. Bavikaksoy, M,
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Cahit Arf bir piir matematikg¢idir. Ulkemizin matematikteki simge ismidir. ODTU' niin
diinyada sayginlig1 olan bir yer konumuna gelmesinde pay1 elbette biiyiiktiir. Ancak bu biiyiik
ismi yalnizca matematikte yaptiklariyla degerlendirmek haksizlik olur. Cahit Arf matematigin
disinda, iilkemizde temel bilimlerin 6zellikle fizik biliminin gelisiminde de etkin bir rol

oynamugstir. Cahit Arf, matematik ve temel bilimlerin 6neminin yaninda, uygulamali bilimlerin



de 6nemini kavrayan, teknolojinin gelisiminin {ilkemiz agisindan yasamsal roliinii ¢cok iyi bilen

bir matematik¢iydi. Onun yasami tiim bu sOylediklerimizin canli bir 6rnegi oldu.

Cahit Arf’mn bilim ve teknolojinin gelisiminde iilkemize sagladig1 katkilar1 Prof. Dr.

Erdal Inonii' den dinleyelim:

"Kendisiyle TUBITAK' ta da beraberdik. Cahit Arf daha basindan beri TUBITAK' in
kurulmasina biiyiik emek harcadi ve Bilim Kurulu' nun ilk baskani oldu, ben de bagkan
yardimcistydim. Orada biiyiik sayginlig sayesinde, siyasete hi¢ karismadan dogrudan dogruya
bilimsel arastirmaya katki yapacak bir dogrultuda TUBITAK' in gelisiminde birinci derecede

rol oynadl.

Cahit Arf bir piir matematik¢idir; ama uygulamaya da 6nem verir. TUBITAK' in sadece
kuramsal arastirmalar yapan bir yer degil, dogrudan dogruya uygulamaya da yardimci olacak,
pratik arastirmalart da yaptiracak bir kurulus olusuna cok énem vermisti. Ornegin, ilk kumlan
arastirma alt-boliimii tarimla ilgiliydi. Sonra digerleri de kuruldu. Gebze' de bulunan arastirma
merkezi (Marmara Arastirma Merkezi) de miihendislik iizerine kuruldu. Temel bilimler daha
sonra geldi. Halbuki kendisi de temel bilimciydi. Dogaldwr ki uygulamanin degerini bilmeden
temel bilim yapilmaz,; ¢iinkii bilim hayat igin gerekli bir seydir. Bu uygulamali islere girmesi de
onemli bir yoniidiir Cahit Arf" in.

Cahit Bey Bilim Kurulu'na, ya da arastirma gruplarina iiye secerken adaylarin eylemli
olarak arastirma yapip yapmadiklarina bakardi. Bir sefer, yasaya gore ozel kesimi temsil
edecek birisini ararken, olast bir aday olarak onerilen, Ankara da bir ving fabrikas1 kurmus
sanayici Dog¢. Dr. Orhan Isik't gormeye gitmistik Rahmetli Isik'l, atélyede, is¢i tulumu icinde
calisirken gériince, 'tamam' demigti. 'Iste aradigimiz insan', Onun deyimiyle, Lyi arastiricilar,

gerektiginde "tenekecilik' yapmasini bilenlerdi.

Bilimi Tiirkiye' de sevdirmek i¢in ¢ok ugrasmistir Cahit Arf. Tiirkiye' ye bagh olmasa
Tiirkiye de kalmazdi. Bu kadar yetenekli bir insan, Amerika da, Avrupa da, her yerde el iistiinde

tutulacak bir degerdir.”

Prof. Dr. Inénii TUBITAK' m kurulusu ile ilgili sdyledikleri ise Cahit Arf’in {ilkemiz
bilimi agisindan vazgegilmez dnemini vurgular nitelikte: "TUBITAK ' 1n, hizli gelismege olanak
veren reformcu bir yasayla kurulmus oldugu genellikle kabul edilir. Bu basarida bir¢ok
bilimcimizin payt vardir. Ama, Cahit Arf in katkisi bence hepsinden iistiindiir. Ciinkii, baska bir

boyutta, sayginlik ve giivenilirlik boyutunda etkisini géstermigstir. Gerek bilim ¢evrelerimizde



gerek Turhan Feyzioglu, Stileyman Demirel gibi siyaset adamlarimizda, Cahit Bey'in bilgisine
ve i¢tenligine duyulan biiyiik giiven olmasaydi, yasa tasarisimin hazirlamis ve kabulii sirasinda

oniimiize ¢ikan cesitli engelleri asamazdik. Sonucta TUBITAK ya hi¢ kurulmazdi, ya da ¢ok

’

yetersiz bir yasa ile ortaya ¢ikardl.’

Cahit Arf’1n matematik
disindaki bilim alanlarmma Indnii'den

yaklagimini yine dinleyelim:

"Oteki biiyiik hocalardan farka,
kendi alam temel matematik disindaki
konularla da ozellikle iiniversiteye yeni
katilan  genglerin  arastirmalariyla

yakindan  ilgilenmesiydi.  Ornegin,

kuramsal fizige ¢ok meraki vard.
Kuvantum mekaniginde olanak verdigini anlamaya calisir; hep daha genis genellemeler
yapilamaz mi sorusunu sorardi. 1952-1953 ders yilinda kisa bir siire Istanbul Universitesi'nde
konuk arastirmact olarak bulundum. Cahit Bey, doktoralarint tamamlamis ve arastirma
vasamina yeni baslamis yetenekli gen¢ kuramsal fizikcilerin verimli calisabilmeleri icin
Istanbul Universitesi'nde Kuramsal Fizik Enstitiisii kurulusunda énciiliik etmisti. Bu konuda
senatoyu ikna etmis ve yeni enstitiiniin kurucu miidiirliigiinii, yonetim gorevlerini hig
sevmemesine karsin, tizerine almigti. Tiirkiye'de canli bir arastirma ortaminin var olabilecegini
ve verimli sonuglar verecegini ilk kez gosteren merkezlerden biri o enstitii olmustu. Cahit Arf’in
baskanhiginda, Feza Giirsey, Fikret Kortel ve benim kuramsal fizik¢i, Giacmo Saban ve Asim
Ozkan'in matematik¢i olarak katildigimiz seminerlerde, her hafta birisi yaptig1 bir arastirmayt
anlatiyor ve Cahit Bey, sorulariyla konu tizerinde baska incelemeler yapilmasini 6zendiriyordu.
Feza Giirsey'in, kendi buldugu, konform degismezligi olan bir dogrusal olmayan parcactk
denklemini anlatmasindan birkag giin sonra Fikret Kortel bu denklemin bir ¢oziimiinii elde etti.
Benim guruplar kuramimin bir uygulamasi olarak anlattigim arastirmaya Cahit Bey baska bir

’

yvaklasim onerdi ve ben de bu sekilde ¢calismami daha ileri gotiirmek olanagi buldum.’

Prof. Dr. Sait Akpinar, Arf’in matematik disindaki konulara merakini anlatirken sunlari

sOyliiyor:



"Cahit Bey, matematikten baska bir seye énem vermiyormus gibi goriiniirdii ama bir
fizik problemi iizerine kuramsal fizik¢ilerle konustugum zaman, onlarin hepsinden daha iyi bir

fizik anlayist oldugunu goriiyordum.”

ODTU Emekli Ogretim Uyesi Prof. Dr. Halim Dogruséz, matematik disindaki

alanlardaki yol gostericiligini su sdzleriyle vurguluyor:

"Cahit Hoca 'kendi isim' dedigi matematige tutku ile bagl bir insandi ama, matematigin
bilimin her alaminda seckin bir yerinin oldugu bilincinde idi ve diger alanlardaki kullanim
olanaklarina derin bir niifuzu vardi. Biitiin bilim dallarina mensup bilimcilerle, onlarin
arastirma konularim tartisir ve ¢ogu kez, bu arastirmalarda hangi matematik teknigin veya
aletin kullanilabilecegi hakkinda onerilerde bulunurdu. Cogunlukla da bu éneriler ise yarardi.
Bazen da tikanmis bir arastirmanin yolunu agar ve hatta yepyeni bir yaklasimin yol géstericisi

olurdu. En ¢ok konustugu kisiler fizik¢iler ve miihendislerdi.”

Cahit Arf’m acik ve derin ufkunu, kavrayis giiciinii bir de Bogazi¢i Universitesi

Matematik Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Rahmi Giiven den dinleyelim:

"Cahit Bey'i yakindan tamimam Yavuz Nutku sayesinde oldu. Yavuz 1973 yilinda
Amerika'dan donmiis;, Subrahmanyan Chandrasekhar'dan, John A. Wheeler'a uzanan bir
ekseni de bizlere o tagsimisti. Cahit Bey, Yavuz' u ogrenciliginden taniyor ve gorelilikten
anlyyordu. Santyorum Toronto' da ¢alisirken, tinlii gorelilik¢i J.L. Synge ile ayni ofisi paylagmus.
Kuramsal fizige olan ilgisi ise ¢ok eskilere gidiyor. Gottingen' de iken kuramsal fizik
seminerlerine katilmig, hatta elektrodinamikci Abraham, Cahit Bey'i kuramsal fizige ge¢mesi

icin epey tegvik etmis. Tiirkiye de ilk kuvantum mekanigi dersini veren de bildigim kadariyla

Cahit Arf' tir.

Cahit Bey'in Yavuz'la tartismalarim dinlemek egitici oluyordu. Goreliligi anladik¢a
goriiyordum ki Cahit Bey'in de gorelilik hissi iyi. Ornegin, bir égle yemeginde: 'Siz fizik¢iler
Einstein denklemlerini bir lokal koordinat sisteminde ¢oziiyorsunuz. Haritalar: yapistirmak,
¢oziimiin global yapisimi anlamak lazim' diye tutturmustu. Yavuz da: 'Biz de artik oyle
vapiyoruz' diye anlatmaga koyulmustu. Sonra Hawking-Ellis kitabim biraz ¢alisinca fark ettim
ki Cahit Bey bize 'maksimal analitik agma' mn onemini vurguluyor! Bu devirde gorelilikte yeni

kullanmilmaga baglanan, ancak en yeni ders kitaplarinda bulunabilen bir teknikti.

Benzer bir deneyimi dis diferansiyel formlarda yasadik. Dis formlar: 6grendigimizi fak

eden Cahit Bey, bir dizi seminer baslatmisti. [lk seminerlerin birinde cebinden kirmizi kapl,



kareli, kiiciik bir bloknot ¢ikardi. El kadar bu bloknot Elie Cartan' in dersinden kalmaymus!
Bloknotun bir sayfasinda, inci gibi bir yaziyla kaydedilmis Cartan yapt denklemleri duruyor ve
hayatta Cartan'la olan arakesitimizin bos olmadigina taniklik ediyordu. Daha sonra,
santyorum 1976 yilinda, Cahit Bey bize kismi diferansiyel denklemlerin dis formlarla ¢oziimiinii
anlatmaga bagladi. Iki boyutlu dalga denklemini érnek aliyor ve hep 'ideallerin kapanmast'
gerektiginin vurguluyordu. O giinlerde Physical Revicw Letters dergisinde ¢ikan makalenin

Metin Giirses' le beni epey sasirttigini hatirliyorum. Fizigin bu en saygin dergisinde ¢ikan

makalede kullanilan teknikler Cahit Bey'in bize anlattigi seylerdi.”

Cahit Arf’in Ozgiirliik Anlayisi, Toplumsal Olaylar Karsisindaki Tutumu
ve
Genglere Onerileri

[k dnce biiyiik matematik¢imizin 6zgiirliik konusunda neler diisiindiigiinii 6grenelim:

"Bir toplumda yasalarin sagladigi ozgiirliik yanminda kisinin kendi kendisine
saglayabildigi, hatta yasalarin bir¢ok dogal ozgiirliiklerin varligini kismadigi hallerde bile
saglayabilecegi, daha onemli bir ozgiirliik, biitiin diger ozgiirliiklerin temelini olusturur.
Onyargilardan kurtulmak diye adlandirabilecegimiz bu ozgiirliik, toplum yasalari ile degil,
kisinin ¢ok c¢etin bir ugrasist ile kazanilir ve hi¢bir zaman da tami olarak kazanilmaz. Gerek
kisisel gerekse toplumsal mutlulugumuzun ilk kosulu olarak kendimizi onyargilardan bilingli
bir sekilde arindirmak suretiyle her tiirlii 6zgiirliigiin temeli olan i¢ ozgiirliige yaklagsmamiz

gerekmektedir."

Cahit Arf, oOnyargilarin temel Ozglirligimiizii kisitladigint ve olaylar1 anlamak,
davraniglar1 kendi kendimize 1zdirap yaratmayacak sekilde ayarlamamiz gerektigi kanisindadir.
Cahit Arf, Atatiirk'iin kendi caginda 6zgiirliigli en genis kazanmis olmasinin, onun en gii¢lii yani

oldugu kanisindadir.

Bilim insanlig1 Cahit Arf i¢in, kendisinin de sOyledigi gibi bir yasam bi¢imi. Hem de
Oyle bir noktaya kadar ki yagsami boyunca bilimin sekteye ugradigini diisiindiigli her durumda
biitlin giicliyle ¢ozlimler aradi; gerektiginde karsi koymayi1 bildi, yanlis yonlendirilen
tiniversitelerden, yanlis saptanmis egitim politikalarindan, genglerin "anlamak" yerine
"belleme” ye yoneltilmelerine kadar her durumda. Diisiincelerini oldugu gibi, agiklikla,
cekincesiz, karsisindakilerin riitbe ya da unvanlarina aldiris etmeksizin cesaretle karsi

koyarak... Bunun ¢arpic1 bir 6rnegi ise ODTU' niin 1977 yilinda igine diistiigii krizde iistlendigi



rol. O sirada Universite Konseyi'nin bir {iyesi olarak, iiniversitenin kaba kuvvete karsi

savunulmasinda aktif rolii ve dnderligi unutulamaz.

Cahit Arf' in, bilim insaninin nasil olmasi gerektigi konusunda sdyledikleri, bilim insani

olmak isteyen gengler i¢in adeta bir ders niteliginde:

"Bilim insant ge¢inmek i¢cin para kazanacak. Ama bence ikinci bir etken var ki daha
onemli. Merak. Ben buna tutku diyorum. Yasamim boyu bilgimi satmadim. Ogretmenlik yaptim
tabii, gecinmek icin. Tabii bazi seylerim olsun Istiyorum, ama tutku daha agir bayiyor.
Insanlarin bazi zaaflar: var. Bazen ¢cikar duygusu tutkuyu bastirabiliyor. Bakin, Bati biliminin
temelini atan biitiin bilimciler bu tutkuya sahiptiler. Newton, Descartes hepsi, Galilei' nin bast
belaya girmis, bu tutkudan dolayi. Anlamak istiyorlar, doganin mekanizmalarim kesfetmek

’

istiyorlar. Bilimi gelistiren bu tutkudur.’

Cahit Arf egitim-6gretimle ilgili olarak ise sunlar1 sdyliiyor:

"Yayiimasint istedigim bir sey var: Cocuklarimizin bellemekten kurtariimasi, anlamaga
calismalarin saglamak. Bazi genglere boyle bir etki yapmis oldugumu iimit ediyorum. Bizde
okullar hala boyle degil. Belletiyorlar. Simdi 6nemli olan ¢abuk ve kolay kazanmak. Bizim
memleketimizde Insanlar bilgiyi satmak icin kullaniyorlar; yayin yapmak amact da bu; bilim
bu degil. Bilim, algilarimizi siniflandirip kavramlar haline getirip bu kavramlar: neden-sonug
iligkileriyle diizenlemek. Yani dogay: modellemektir. Bilim de bir sanattir. Onu, diger sanat
dallarindan aywan fark; bilimde mantik vardir, digerlerinde goze batamin, duygularin

sergilenmesi.”
Yazimizi1 biiyiik matematik¢imizin, matematik hakkindaki diisiinceleriyle bitirelim:

"Matematik tiimevarimsal (endiiktif) bir bilimdir ve bu tiimevarimsal bilim sonsuz
kiimeler igin gecerli. Bu sonsuzluklar: tiimevarimsal bir sekilde kavriyoruz ve kavradigimiz
zaman da o sonsuzlugu hissediyoruz. Simirsizligr. Ve bu bize mutluluk veriyor, ¢ilinkii 6liimii
unutuyoruz... Herkes oliimstiz oldugunu hissettigi alanda ¢alismak ister. Ben de matematikte

kendimi oliimsiiz hissettim...
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